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RESUMO

Este trabalho integra o ensino de programacdo a inclusdo social de jovens da
educacdo basica. Como atividade de extensdo, desenvolvemos o ensino da
linguagem de programacao Java tomando como critérios de inclusdao sua entrada e
condicGes de permanéncia no Curso de informatica Integrado ao Ensino Médio. A
atividade compreendeu trés eixos formativos concomitantes, a saber: a qualificacdo
dos alunos como monitores do curso de linguagem Java, o ensino da ldgica
proposicional e o reforco dos componentes escolares. O desenvolvimento atual do
trabalho ja expande nossa percepc¢ao das interferéncias formativas da educacao
técnica da informatica, bem como mostra sua pertinéncia social.
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Introdugao

O presente trabalho toma por pressuposto pensar o ensino da informdtica como
categoria de transformacdo social. A autonomia do sujeito, compreendida segundo a
necessidade de insercdo e permanéncia no mercado de trabalho, contempla sua necessidade de
preparo e qualificagcdao. Contudo, a fragilidade do processo formativo da educagao basica publica
é tema recorrente nos debates acerca do ingresso e permanéncia dos estudantes oriundos de
comunidades carentes em dmbitos educacionais técnico/tecnoldgicos e superiores. Igualmente,
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a partir do eixo ‘Insergao regional’, constitui politica publica ao integrar o propdsito de criagdo
dos Institutos Federais dado pela lei 11.892/2008. Compreendemos que esta fragilidade
formativa opera como fator desfavordvel a permanéncia institucional de estudantes carentes
gue ingressam nos cursos técnicos de Informatica integrados a educacdo basica pela densidade
dos conteudos envolvidos. O que justifica o presente esforco de estabelecer meta de
operacionalizacdo antecipatodria de atuacdo institucional, aqui expressa no propdsito de inserir
estudantes do ensino fundamental de uma instituicdo publica alocada em regido de
vulnerabilidade social no dmbito formativo da programacdo. Longe de estabelecer meta
desconexa ao desafio vigente desses estudantes, compreendemos a urgéncia dessa apropriagdo
intelectual como quesito de autonomia e equidade.

1. Solugdo proposta

A estratégia é sanar a caréncia com antecipac¢dao. O educando, oriundo de condicoes
sociais desfavoraveis, uma vez imerso no ambiente da programacdo ja durante a formacao
basica no ensino fundamental, ingressaria no ensino técnico em condicdes de se habilitar para
bolsas e espacos de reconhecimento institucional. Para tanto, trés linhas de trabalho foram
pensadas para atuarem de modo complementar num Unico programa de extensdo: (i) o ensino
da programacao em linguagem Java, (ii) o ensino da légica proposicional e (iii) o reforco escolar.

1.1. O ensino de programagao durante o Ensino Fundamental

O primeiro componente do programa de que trata este artigo justificou a criacdo de um
projeto de Ensino que previa a qualificacdo dos estudantes do Curso Técnico em Informatica
para atuagdo como monitores da atividade de extensdo, conferindo maior embasamento
tedrico e visdo critica acerca da sua area de formacdo e da realidade social da sua regido. A
adocdo dessa estratégia se justifica pela tentativa de quebrar certa hostilidade existente na
regido com nossa instituicdo, uma vez que ainda seja pensada como um espaco para elites.
Pensou-se que o contato entre jovens de idade aproximada proporcionaria o reconhecimento
necessario a identificacdo dos estudantes postulantes com o curso, bem como ampliaria sua
futura ‘adocao’ pelo grupo discente.

O curso de extensdo foi oferecido aos concluintes do ensino fundamental da Escola X
(Cidade) que, mediante intervencdo da nossa equipe em hordrios regulares de aula,
manifestaram interesse pelo Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio da
Instituicdo de Ensino Técnico. Desde o inicio os presentes receberam a informacdo de que o
curso teria niumero limitado de 20 vagas e que o critério de sele¢do seria o da menor renda per
capta familiar. Os primeiros encontros ocorreram na Escola e foram dedicados a apresentagao
de informacgGes gerais sobre o curso técnico e seu formato (o porqué da duracdo de quatro
anos, critério de ingresso mediante prova de sele¢do, o que faz um técnico em informatica, seu
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mercado de trabalho, etc.). Intencionalmente, ainda que sempre acompanhados de um
professor, os bolsistas protagonizaram as intervencgées. Estes encontros, longe de buscarem o
desincentivo dos estudantes, dispuseram informagdes que nortearam a percepg¢ao por alguns
do curso ndo corresponder as suas expectativas, resultando em desisténcias. Observamos que
os principais quesitos desse declinio foram a maior duracdo do curso técnico e sua oferta
exclusivamente diurna.

Ao cabo, ao grupo resultante foi encaminhado o formuldrio de inscricao do curso de
extensdo e agendada uma reunido com as familias, cujo principal objetivo foi informar sobre o
propdsito, duracdo e horarios pertinentes as atividades de programacdo e reforco escolar. As
familias se mostraram bastante interessadas e, em sua maioria, demonstraram surpresa ao
saber que a atividade seria gratuita, visto que muitos julgavam ser a nossa Instituicdo de Ensino
Técnico uma instituicdo oneraria. Este momento corrobora ao propdsito do projeto, pois
proporcionou o conhecimento da nossa instituicdo por membros da comunidade e mesmo o
interesse de alguns responsaveis pelos cursos técnicos subsequentes e tecnolégicos ofertados.

O curso de extensdao em programacao foi concebido com um total de 230 horas a serem
cumpridas em vinte e nove semanas. Recebeu a seguinte divisdo por modulos e carga-horaria:
comentarios em Java (trés semanas); instrucdes, blocos e identificadores em Java (quatro
semanas); tipos de dados em Java (quatro semanas); operadores aritméticos e légicos (sete
semanas); estruturas de controle e declara¢cdes (seis semanas); desenvolvimento de
ferramentas interativas de ensino de programacao e jogos légicos (quatro semanas).

Desde o primeiro encontro buscou-se conferir autonomia e sentimento de pertenca
institucional aos novos estudantes do Campus, o que se manifestou pela apresentacdo dos
espacos e pessoas, bem como pelo incentivo a apropriacdo das ferramentas de trabalho. O que,
em termos praticos, significou que eles préprios instalassem nas maquinas o ambiente de
desenvolvimento NetBeans 7.7.1 ja na primeira aula. Os encontros que compuseram os dois
primeiros blocos do curso mantiveram este formato de autonomizacdo dos sujeitos,
compreendendo o desenvolvimento do primeiro programa Java, a apreciacdo dos conceitos de
classe e método principal, declaracdo de varidveis strings e inteiras, criacdo de objetos,
atribuicao de valores as variaveis, referéncia objeto-variavel, referéncia objeto-método e Classe
Date.

Ao final deste bloco, observamos que a apropriacao de conhecimentos pelos estudantes
refletia cardter um tanto mecanico, por assim dizer, focado em condicionamento de reproducao
de cddigos. Visando desfazer esta apropriacdo operacional, temas foram retomados em
conversas e brincadeiras foram propostas no intuito de tornar as cogni¢des desenvolvidas mais
intuitivas e a sensacao do processo mais ludica. Por exemplo, na ansia de demonstrar o
desempenho de um processador, o grupo foi levado ao patio e desenvolveu o jogo da ‘cabra-
cega’, no qual um participante vendado seria conduzido por outro participante a um ponto pré-
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determinado do Campus. Ademais ao estranhamento de quem passava e assistia a cena,
pudemos mostrar aos estudantes que o cumprimento de scripts segundo uma razao extrinseca,
seja pelo processador ou pelo participante vendado, possibilita o cumprimento da tarefa
mediante a boa orientacdo disposta, seja do programador ou do jogador ndo vendado.

Os encontros do terceiro bloco adentraram o Pacote java.util, a Classe Scanner para a
entrada de dados, os operadores aritméticos e relacionais, Classes e Objetos, bem como
diferentes formas de saida de dados (print, printf - \n, %d, %f - e printin), tipos de dados inteiro
(int) e de ponto flutuante (niGmeros reais) float/double. Ainda, foram tratados classes, métodos
e varidveis de instancia (atributos de objetos), a declaracio de classe com método e
instanciacdo de objeto de uma classe, a declaracdo de um método com um parametro, varidveis
de instancia, métodos set e get e modificadores de acesso public e private. O quarto bloco
previu o estudo de tipos primitivos, operadores ldgicos, instrucdes de controle (algoritmos,
instrucdo if, if-then-else, while). O quinto bloco foi dedicado as instrucGes de controle (instrucdo
for, estrutura de selecdo multipla switch, instru¢des break e continue), vetores (Arrays: o que
sdo vetores e matrizes, como declarar e utilizar arrays e como ler argumentos da linha de
comando em um programa).

1.1.1. Por que programar?

Além da profissionalizacdo e futura ambientacdo institucional, compreendemos a
programacao como componente complementar ao propédsito formativo implicito a educacao
basica. E a ideia de criancas programarem nao é original. Compde a organizac¢do curricular da
Finlandia, Estonia, Reino Unido e outros Estados tidos como referéncia em educacdo. Parte da
necessidade de naturalizar uma ferramenta intuitiva e libertadora, critério de resolucdo de
problemas e insercdao nos espacos de convivio. Mesmo o critério da empregabilidade, por nds
compreendido como ndo central na reflexdo acerca do que cabe fornecer a um jovem no seu
itinerdrio formativo, se evidencia e exige comprometimento quando tratamos de grupos
socialmente vulnerdveis.

Segundo uma pesquisa realizada pela consultoria IDC, atualmente ha 39,9 mil vagas
sobrando no mercado nacional de tecnologia. Até 2015, a perspectiva é de que esse
numero triplique em fungdo do déficit de profissionais qualificados. (Almeida, 2013.

Cabe, contudo, nos atermos a um quesito: a afirmacao amplamente difundida da insercdo da
tecnologia como componente formativo basico corresponder a ampliacdo de horizontes
educacionais carece atencdo. E necessario distinguir a aplicacdo de um recurso tecnolégico da
apropriacdo do critério epistémico que rege uma plataforma tecnoldgica. O uso de aplicativo
desenvolvido com o objetivo de demonstrar uma reacao quimica, p. ex., plataformas gratuitas
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como o Marwin (que demonstra a constru¢ao de moléculas) ou ChemFormatter, ChemDraw
Ultra, etc. (aptas ao desenho de estruturas quimicas), certamente favorecem o estudo da
guimica, tornando seus conceitos mais intuitivos. Afirma-se, ainda, que este tipo de pratica
naturaliza o uso da maquina e amplia a habilidade do usuario para fungdes usualmente pouco
exploradas (teclas de atalho, botées do mouse, etc.). Pouca relacdo tera, contudo, com o
desenvolvimento do raciocinio implicito a plataforma de informacdo, sua arquitetura e critérios
de tomada de decisdo implicitos ao recurso. Ou, por assim dizer, pouco dialoga com a
formalizacdo de critérios epistémicos pressupostos a construcdo da ferramenta que seriam
pertinentes com sua formagao.

Lidamos aqui com o conceito de algoritmo. Algoritmos expressam sequéncias necessarias e
suficientes a resolucdo de problemas. Sua utilizacdo exige mais do que um procedimento
descritivo é capaz de fornecer, compreendido este como a apropriacdo em terceira pessoa de
etapas operacionais segundo narrativa cronoldgica. Ou, o que é o mesmo, tenha-se que
algoritmos operam com a logica de modelos tedricos, pois cobram do operador epistémico que
detenha o modelo acabado do objeto pretendido, compreendido aqui como produto, bem
como que organize etapas da sua execucdo segundo uma sequéncia que ndo é a sua, sim, do
processo implicito a este produto.

Dispensa maiores comentarios o que aqui é compreendido como ganho de aprendizagem
resultante da apropriacdo de ferramentas tecnoldgicas: a capacidade de dispor método. Longe
de uma acepcdo tecnicista a este conceito, tomamos seu aporte segundo o que Victor
Goldscmidt (1963, p. 139) tratou como o “tempo légico”: a sequéncia ldgica do conceito, dada
em detrimento ao tempo cronolégico do sujeito. Uma sequéncia légica requer do operador que
organize etapas segundo vinculos inferenciais prdprios a organizagdo simbdlica do objeto.
Diversamente, o tempo cronoldgico apresenta as relagdes de inteiracao do sujeito aquilo que se
Ihe apresenta como fendmeno. Ainda que esta distincdo possa se obscurecer em operacdes
convencionais, p. ex., a famigerada definicdo de algoritmo pela execucdo de uma receita
culinaria, sua compreensdo fornece suporte intelectual a apropriacdo de casos complexos,
sejam escolares ou rotineiros.

1.2. Logica proposicional na formagao basica

O segundo componente justificou a entrada do docente de filosofia na atividade de
extensdao com o propdsito de ministrar aulas de légica proposicional. Este componente foi
pensado segundo o intuito de ampliar as estruturas formais de reflexdao dos estudantes do
ensino fundamental. A formalizacdo de argumentos, compreensdao de tabelas de verdade,
conetivos e outros elementos conceituais da logica proposicional foram desenvolvidos de modo
a ampliar habilidades com estruturas simbdlicas de linguagem formal prdéprias a educagao
basica e propedéuticas ao desempenho do programador. Ainda, tomou-se por principio que a
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presenga esporadica do docente no ambiente do curso tanto conferiria maior seguranga aos
monitores quanto familiarizaria os estudantes do curso com o ambiente da Instituicdo de Ensino
Técnico.

Os momentos dedicados a légica proposicional ocorreram de modo articulado as
atividades de programacdao em linguagem Java. O docente de filosofia fez-se presente nas
reunides de planejamento da atividade de extensdo, o que demandou uma adequacdo de
vocabulario e compartilhamento de recursos didaticos a fins de engajamento dos cronogramas.
O principal resultado desse emparelhamento foi a construcdo de um propdsito formativo que
tanto preencheu o ensino de programacdo com intuicdes formais correspondentes aos cédigos
propostos, como conferiu ao treino légico proposicional uma aplicacdo objetiva. Por exemplo, o
estudo dos conetivos légicos de disjuncdo exclusiva (V), adicdo (A) e inferéncia (=), ainda que
tenha ocorrido durante o primeiro médulo da atividade de extenso, foi retomado durante o
qguarto mddulo, quando a instrucdo de controle if/else foi apresentada aos estudantes.

Tomemos este exemplo como ilustrativo do propdsito formativo assumido pela légica
proposicional junto a atividade de extens3ao: quando um usuario de computador instala um
software e se depara com a opcdo ‘aceita os termos acima’, geralmente referidos ao contrato
de uso da plataforma, ainda que ndo saiba, gera uma declarac¢do do tipo

boolean nome_bool = true;
boolean nome_bool2 = false;

Ocorre que em linguagem Java ndo é possivel fazer a conversao bindria com nameros inteiros,
como true = 1 e false = 0, de modo a 1 dar prosseguimento ao processo. Assim, a expressao feita
em formato booleano devera, ela mesma, conferir instrucdes para a execucdo que aqui
chamamos de bloco de cddigo 1, bem como sua valoracdo contraria conferir instrucdo a
execuc¢ao do bloco de cddigo 2. O cédigo abaixo reproduz esta construgao sintatica:

if (expressdo booleana) { // bloco de cddigo A}else{ // bloco de cédigo B}

Este cédigo é simples e sua instrucdo sera reiteradamente usada pelo programador em
sua trajetdria profissional. Do que decorre que ndo é sobre sua apropriagdo como codigo que
entdo nos detemos, sim, sobre a formalizagdo do raciocinio envolvido. Por formalizagao
pretendemos expor que a aptiddo de escrever codigos de programacdo subentende
desempenho linguistico anterior a tomada do conteddo por uma linguagem. Em outras
palavras, ha uma maneira mais abstrata de organizar o raciocinio afim a instrucdo acima
exposta, cuja apreensdo mesmo permite ampliar escolhas do que entdo sera tratado como
traducdo, qual seja, sua expressdo por conetivos légicos.
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A légica proposicional desenvolvida por filésofos como Frege, Russell e Whitehead
formaliza a mesma instrucdo anteriormente fornecida segundo os parametros {(E - BA) V (-E >
BB)}, onde E significa ‘expressdo booleana’ (quando true), -E significa a negacdo da ‘expressdo
booleana’ (quando false) e BA e BB respectivamente significam ‘bloco de cddigo A’ e ‘bloco de
cddigo B’. A mera insercdo da linguagem légico proposicional como possibilidade de tradugdo
da linguagem Java, por si so, ja se justificaria como exercicio de raciocinio e aporte a outras
linguagens logicas que lhe tem como primitiva (p.ex., linguagens légicas de primeira
ordem/predicados ou modal). Seu principal acréscimo, contudo, estard na possibilidade de
conversao entre proposicoes de diferentes conetivos légicos.

A instrucdo de controle trazida no exemplo foi traduzida para a forma {(E > B*) V (-E >
BB)}. Atende, portanto, a forma simplificada da disjuncdo {A V B} que presume o mesmo
dominio que a proposicdo -{A A B}. Esta, por sua vez, traduz o conteddo proposicional original
na expressdo -{(E > BA) A (-E > BB)}. Uma série de raciocinios podem ser afirmados dessa
proposi¢do, p. ex., fazendo uso de tabelas de verdade: se (-E - BB) é verdadeiro somente
quando (E > B*) é falso, resulta que, por espelhamento a tabela de verdade da causalidade®, BA
e -E serdo falsos e E serd verdadeiro. Da mesma forma, (E - B*) é verdadeiro quando (-E - B8)
é falso, requerendo tomar E e B® como falsos e —~E como verdadeiro. Em ambos os casos, um dos
termos consequentes tera valor de verdade indeterminado.

E|-E| B* | B® (E>BY | (-E>B% | {(E>BYV(-E>B®} | {(E->B*A(-E->B)
VI|F| F | VF F v v F
FlV |VF| F v F v F

A aptidado légico-proposicional proporciona ao estudante de programacao que distinga
conteddo e método para, a partir da anterioridade do método, compreendé-lo como
determinante ao contelddo. As relacdes entre termos superam o preenchimento de espagos
sintaticos, pois, a medida que novas relagdes podem ser criadas, a ingénua no¢ado de ‘aplicacdo
da técnica’ se desfaz. Valendo-se de recursos simples de calculo proposicional, o exemplo acima
bem o mostrou, forma e contelddo argumentativos s3o complementares. E o caso de afirmar
novas relacdes, como (-B® - E) e (-BA - -E) por principio de contraposi¢do, ou isolar as
inferéncias contidas nos parénteses disjuntos e representa-las na forma do silogismo categérico

p q (P—9
vV | Vv Vv
Vv F F
F Vv Vv
F F Vv
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(para converté-lo em silogismo hipotético na intengao de gerar um debate sobre metodologia
cientifica), etc. Ainda, a valida¢do da proposi¢do (-E > B®) mediante indeterminac3o do valor de
verdade de BB confere suporte sintdtico a apropriacdo de temas formativos extrinsecos a
programacdo. Seria o caso do debate juridico sobre a auséncia de intencdo (-E) inferir a
caraterizacdo de crime (BB) mediante circunstdncia contingente. De toda forma, o exercicio
tedrico da légica proporcional exige do estudante de programacdo que desconstrua a estrutura
sintatica dos cddigos que opera, elevando sua aplicacdo a condicdo de inteiracdo linguistica.

1.2.1. O treino légico-proposicional como critério de resolugao de problemas

A subsecdo anterior deste trabalho firmou a nocdo de algoritmo como suporte
epistémico da atividade de extensdo interdisciplinar que compreende como complementares as
educacOes basica e técnica. O que justificou a presente subsecdo, dada segundo o intuito de
promover a formalizacdo desta habilidade pelos estudantes. E essa ndo é uma construcdo banal
a medida que assume como propédsito formativo da educa¢do técnica integrada a educacao
basica, itinerdrio para o qual nossa atividade preparou os estudantes, a capacidade de
representar simbolicamente argumentos aptos a resolucdo de problemas. Sejam estes
argumentos inerentes a plataformas tecnoldgicas ou vinculados as construgdes cientificas e
culturais que lhe sdo propedéuticas, compreendemos como pertinente ao propdsito docente
conferir suporte suficiente a este cumprimento que, assim, excede o horizonte da
profissionalizagao e faz-se cidadao.

Ainda que constitua nossa meta institucional de acdo docente, integrar nocbes quais
algoritmo, “tempo légico” e método, por certo, implica um desafio robusto. Para além do
isolamento de componentes ‘profissionalizantes’, tratamos de habilidades que perpassam e
gualificam interac¢des sociais corriqueiras. Dado que a empresa, a sociedade e a academia sejam
abordadas segundo critérios refletidos em itinerdrio formativo, uma construcdao ampla de
cidadania, da-se o suporte necessdrio a conjungao entre ensino, extensdo e pesquisa designada
pelos propdsitos institucionais e debates académicos vigentes na educagao.

As esferas social, profissional e académica compete esta abordagem segundo critérios
refletidos. Destes critérios restam algumas consideracdes. Tome-se o caso cotidiano de uma
conversa onde, apds uma pessoa narrar algo (A) feito mediante uma determinada finalidade (B),
seja introduzida uma informacdo do tipo ‘isso tudo por causa de C’. Ora, a sequéncia de
apresentacdo das informagdes colide com seu ordenamento légico. Se a apresentacao das
informacgdes cronologicamente dispOs A e B para tdao somente apds introduzir C ao sistema, o
‘isso tudo por causa’ nos leva a, valendo-se de recursos da ldgica proposicional, reordenar o
vinculo informacional, entdo, expresso como {C - (A - B)}. Trata-se, portanto, da capacidade
do operador epistémico de dispor informagdes segundo a ldgica inerente ao processo o qual se
detém teoricamente. Reencontramos aqui a defini¢ao de algoritmo.
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O ganho educacional ilustrado é amplo. Ndo se trata de reduzir o propdsito educacional
a ‘adestramento profissional’, contrariamente, mostrar como a aquisicio de ferramentas
intelectuais e sua formalizacdo sdo concomitantes ao desempenho técnico. A utilizacdo da
expressao ‘sujeito epistémico’, por si so, ilustra esse ganho, dado que propde a aptidao
intelectual de ordenar distintos discursos ‘escolares’, cientificos e cotidianos segundo
habilidades ldgicas de raciocinio que lhe sdo pressupostas. Estas habilidades conferem os
critérios que acima tratamos. E essa anterioridade é central quando visamos compreender a
aprendizagem como quesito de apropriacdo de mundo, pois, diga-se, diversos conteudos
escolares (cognicGes) operam mediante uma mesma plataforma de recursos légicos. Seria o
caso do exemplo acima, cuja percepcdao como raciocinio formal tanto contribui na exegese de
um texto literario (tempos narrativos ndo lineares), como confere critério ao estudante
compreender o insucesso de uma pratica laboratorial como resultante do esquecimento de
etapa operacional anterior, como o ajuste do pH do composto reativo que opera.

A diferenciacdo do tempo logico do tempo narrativo exigida pela aptiddo no uso de
algoritmos confere o que, muitas vezes de modo vulgar, é dado pela expressao raciocinio critico.
Compreende a aptiddo do educando a resolucdo autébnoma de problemas, visto que ordena
etapas de sua resolucdo detendo os préprios fundamentos a tanto. Contrariamente, a aquisicao
do procedimento, técnico ou escolar, Ihe pareceria univoca a légica que |he confere suporte. Na
guimica, um exemplo dessa inaptiddo de diferir procedimento (conteludo) e plataforma ldgica
(forma) é expresso na dificuldade dos estudantes organizarem a producdo de distintos
fendmenos a partir de um Unico nucleo conceitual. Quando se afirma que o cobre metalico
(NOX 0) é vermelho, ao passo que o sulfato de cobre (Cobre: NOX 2) é azul, nada mais se espera
do que a habilidade formal do raciocinio de diferir que um mesmo pressuposto pode conferir
resultados diversos a partir do interferente posto. Seja o caso do alimento posto no forno
(pressuposto) tanto queimar como produzir uma boa refei¢do (resultados distintos) segundo
diferentes condicionamentos (a temperatura adequada ou excessiva enquanto interferentes
postos), algo certamente compreendido por todos, o que compete perceber é que a plataforma
de recursos logicos validados é a mesma.

E desnecessario recorrer a elementos da légica modal como necessidade (o) e
possibilidade légica (¢) na disposicdo deste problema, mas tdo somente perceber que o
raciocinio formal afim a aptiddo com algoritmos, o ordenamento de etapas segundo o “tempo
do conceito”, ja é requerido no processo pertinente ao desenvolvimento do educando na
educacdo basica nao-técnica. O diferencial da formacgdo técnica integrada, portanto, seria a
instrumentalizacdo complementar das faculdades dos sujeitos justamente requeridas pelos
componentes curriculares basicos. Esta aptiddo em montar problemas ldgicos reitera os
critérios 16gico-epistémicos aqui assumidos. Logo, se a distor¢ao tecnicista implica a leitura
erronea da educacdo técnica integrada ao ensino médio segundo a légica extrinseca do trabalho
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mecanizado, a pratica refletida da educagao técnica identifica o cumprimento aprimorado do
desempenho educacional resultante da tomada dos componentes técnicos como propedéuticos
a instrumentalizacdo do pensamento que vird a sanar déficits de aprendizagem da educacdo
basica. Serd enquanto técnica que a educacao multidisciplinar basica contemplara plenamente a
politecnia que lhe é propedéutica.

1.3. Reforgo da aprendizagem e consequente reflexdao sobre curso técnico integrado ao
Ensino Médio

O terceiro componente justificou a parceria firmada pelo projeto de Ensino com as
Licenciaturas em Letras e Matematica da Instituicdo de Ensino Técnico, uma vez tenha
integrado a atuacdo de monitores dos referidos cursos com o grupo de estudantes do ensino
fundamental na atividade de extensdo. Estes encontros semanais de uma hora para cada
disciplina assumiram os propésitos do reforco escolar e da preparagdo para a prova de selecdo
da instituicdo, condicdo ao ingresso em nosso curso técnico de Informatica. Ocorrendo em
contra turno, os encontros previam lanches (fornecidos pela Instituicio de Ensino Técnico),
revisdo das aulas semanais ocorridas na instituicdo de origem do estudante, realizacdo de
exercicios e atividades ludicas.

Partimos do principio de que seria necessario ‘repactuar’ a relacdo dos estudantes do
ensino fundamental com o ambito escolar. Em outras palavras, visto nossa atividade de
extensdo ndo compor demanda curricular a esses estudantes, seu empenho perfaz um esforco
pessoal. E dado que a trajetdria formativa prépria ao ensino fundamental comumente pouco
explora a autonomia do educando, pelo pacto de aprovacdo e esforco que institui,
compreendemos como necessario refundar sua relagdo com o letramento institucional. O que,
na pratica, significou criar um ambiente agradavel de estudo ndo embasado segundo a dindmica
da premiacao do resultado como critério de interacao.

Ora, a escola compde o cerne das relacdes sociais de estudantes carentes trabalhadores
(CARVALHO, 2004, p. 21). Ainda que o trabalho aqui assuma uma configuracdo informal familiar
(doméstico para as meninas e auxiliar as fun¢des do pai para os meninos — no caso,
majoritariamente na construcao civil e no ajardinamento de condominios), constitui um término
antecipado da etapa de autocentramento formativo. O adolescente abre mao da compreensao
de si mesmo como fim da instituicao familiar para entdo colaborar com os meios necessarios a
sua manutencdo. A pertenca precoce deste jovem a um sistema de intera¢des instrumentais,
onde demandas tomaram espacos de significacdo anteriormente gratuitos, permanece para a
maioria como um processo pouco refletido. Acrescido o fato das instituicGes escolares pouco se
ocuparem da sedimentacdo subjetiva dessas etapas na sua ergonomia bancdria (FREIRE, 2005,
p. 66), a sujeicdo permanece como quesito suficiente a pertenca institucional do sujeito. E desta
l6gica de sujeicdo, sua omnilateralidade minimalista e hierarquia rigida de papéis sociais, que
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buscamos nos desprender quando afirmamos uma tentativa de ‘repactuar’ a relagdo dos
estudantes com o ambito escolar.

Os encontros voltados ao reforco escolar visaram a ressignificacdo do propdsito
conferido ao letramento institucional pelos estudantes. Nada mais coerente, assim, que fosse
apresentado como um espaco de reflexdo sobre seu cotidiano. Por exemplo, ao longo do
Periodo, quando ocorreu a greve da rede de ensino do Distrito, ocorreram encontros de reforgo
de Lingua Portuguesa onde o tema da producdo textual foi o papel da escola na rotina social dos
adolescentes. Longe de assumir um perfil opiniatico no debate, o professor estagiario de Lingua
Portuguesa compreendeu a fertilidade do tema dada a maior permanéncia dos estudantes em
espaco domiciliar e resultante distanciamento do grupo de amigos ao longo do periodo do
recesso.

Mediante a percepc¢do do tema resultar no maior engajamento a proposta, o professor
pode orientar textos dissertativos argumentativos ndo compreendidos pelos estudantes como
privacdo de atencdo sobre si préprios. A dindmica resultante desta atividade permitiu que a
leitura ao grupo da producdo desenvolvida por cada um dos participantes ndo parecesse uma
imposicdo. A importancia do cumprimento dessa atividade de acompanhamento de
aprendizagem sera elucidada na secdo posterior deste trabalho, permitindo, desde j3, a
compreensdo da importancia do elemento de autoreferencialidade na superacdo de impeditivos
do desenvolvimento escolar.

1.3.1. Quando uma boa redacao ilustra algo maior que desempenho curricular

A busca pela espontaneidade do educando no desempenho das atividades formativas
ndo se limita a um propdsito humanista num sentido vulgo. Atenta a necessidade de nao
fragmentar o vinculo do processo de aprendizagem escolar com a postura reflexiva do
individuo, condicdo de aproveitamento das potencialidades pessoais do sujeito, bem como do
retorno social da sua instrumentalizagao intelectual. Nossa escolha por adotar os componentes
formativos de Matematica e Lingua Portuguesa no eixo de trabalho de Reforco Escolar ndo se
encerra na necessidade de preparo dos estudantes ao teste de selecdo para ingresso em nossa
instituicdo, visto dialogar com os critérios de apreensdao das dificuldades de aprendizagem
afirmados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 1997) e deter ampla producdo académica
acerca do desenvolvimento de potencialidades pelos sujeitos.

O cumprimento de uma boa producdo textual ou de uma correta demonstracao do
raciocinio matematico atenta sobre aspectos maiores que o desempenho de habilidades
especificas aos componentes curriculares afins. Indica construcdes intelectuais e epistémicas
gue jogam luz ao cumprimento do processo de letramento como um todo.

Ensinar Matemadtica é desenvolver o raciocinio ldgico, estimular o pensamento
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independente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas. Nés, como
educadores matematicos, devemos procurar alternativas para aumentar a motivagao
para a aprendizagem, desenvolver a autoconfianga, a organizagdo, a concentragdo,
estimulando a socializagdo e aumentando as intera¢cdes do individuo com outras
pessoas. (Oliveira, 2007, p. 5)

A perspectiva analitico-reflexiva para o ensino de gramatica carrega alguns beneficios
bastante importantes para o desenvolvimento intelectual do aluno, tais como a
capacidade de pensar coerentemente, a formulagdo de teorias, o aprimoramento da
capacidade de observacdo, andlise e reflexdo, bem como do raciocinio légico-
cientifico, além do desenvolvimento da competéncia comunicativa e a introducdo a
ciéncia. (Leidens, 2015, p.2)

A boa producdo textual acima elencada, constatada segundo a amplitude formativa que
representa, cabe ser lida segundo um contexto bastante especifico do publico atendido. Um
dado pertinente aos processos de selecdo do publico e execucdo do projeto requer atencdo: a
clivagem de grupo de estudantes socialmente vulneraveis interessados em aprimorar seu
processo formativo coincidiu com uma amostragem social onde mais da metade dos jovens
frequentava Sala de Recursos ou Atendimento Educacional Especial (AEE), sendo que boa parte
destes ja teria sido submetido a medicacdo ansiolitica ou antidepressiva. Ao longo das
entrevistas cadastrais anamnésicas, percebemos uma clara apropriacdo vocabular na descricdo
do panorama clinico que, a priori, justificaria o baixo rendimento escolar do sujeito. De maneira
objetiva, parecia inconteste o panorama onde pobreza e predisposicdo organica a baixa
aprendizagem coincidia.

A cidade, com seus mais de XXX km? de extens3o territorial, distribui uma populacdo de quase
XX mil habitantes de maneira ndo homogénea: um centro urbano concentra a maioria da
populacdo enquanto o entorno rural dispde baixa concentracdo humana. Diferente da condicdo
longinqua entre bairro e centro da grande metrdpole, a escola de periferia aqui tanto atende
publico imerso no cenario urbano da cidade e beneficiado pela estrutura cultural que lhe é
prépria, quanto recebe estudantes logrados em espacos suburbanos privados de recursos
basicos como saneamento e transporte adequados as suas necessidades. E neste panorama t3o
diverso que a percepcgao institucional dos estudantes atendidos pelo projeto se constroi.
Qualquer indicio sobre seu desempenho nao perderia de vista esta construcdo social anterior a
escola.

A avaliacdao tedrica deste panorama ndo nos pareceu extemporanea. A baixa atencao dos
estudantes é hoje um tema debatido por especialistas de diversas areas do conhecimento. A
literatura indica como necessario diferenciar déficits de aprendizagem decorrentes de razoes
organicas daqueles fundados na cronificagdo dos maus desempenhos escolares. Em outras
palavras, cabe distinguir transtornos de aprendizagem e deficiéncias dada a diferenca de
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procedimentos, abordagens e profissionais que lhes é pertinente. Tidos como
comprometimentos funcionais de procedéncia organica, transtornos poderdo ser multiplos
(“especificos de leitura”, “especificos de soletrar”, “especificos das habilidades aritméticas”,
etc.) e recebem reconhecimento pela OMS pela designacdo da Classificacdo Estatistica
Internacional de Doencas e Problemas Relacionados com a Saude (CID) como grupo de
transtornos F81 (OMS, 1997). Por outro lado, dificuldades de aprendizagem sdo de cunho
relacional, incorrem ao profissional de psicopedagogia e decorrem de “metodologias
pedagdgicas inadequadas, padrdes de exigéncia escolares, frequéncia e assiduidade escolar e
conflitos familiares” (Estill, p. 8).

A exaustdo dos agentes escolares, somada a tendéncia de tipificacdo da medicina como ciéncia
social e seus resultados na subjetivacdo dos individuos (Foucault, p. 79; Rosen, p. 81-5),
incorre na tendéncia erronea de tornar exclusivamente clinica a percepcao diagndstica dos
excluidos pelo processo educacional escolar, obscurecendo a distingdo entre transtornos e
dificuldades de aprendizagem. Estill explica que a confusdo procedimental dessa avaliacdo
decorre do fato de que estes contextos compartilham muitos “sintomas” no tripé de
aprendizagem que convencionou chamar de “Leitura-Escrita-Matematica” (Estill, 2014, p. 5).
Tomemos o exemplo do revés decorrente da cronificacdo diagndstica erronea de um estudante,
visto tratar da informacdo inicial fornecida pela ficha de anamnese de um participante do
projeto. Dado o baixo aproveitamento escolar e dificuldade de concentracdo, o estudante A foi
diagnosticado como portador de Transtorno de Déficit de Atengdo com Hiperatividade (TDAH).
Do diagndstico decorreu o estabelecimento de uma estratégia clinica de apoio ao estudante,
visto ndo ter se limitado ao atendimento do profissional de psicopedagogia disponibilizado pela
prépria rede de ensino. Em outras palavras, este diagndstico condicionou o esforco pedagdgico
escolar e resultante desenvolvimento cognitivo do discente ao seu reestabelecimento salutar
organico, antepondo, portanto, o profissional da saude ao profissional docente no sucesso do
itinerdrio formativo. Por consequéncia, acompanhado de laudo médico, tal diagndstico acabou
por docilizar possiveis hostilidades e cobrancas entre os agentes escolares e familiares
responsaveis pelo desenvolvimento escolar do estudante. Confere, pois, escusas as redes de
atendimento ao eximi-las do seu papel de consequente dada a complexidade e intangibilidade
dos servicos de saude quando postos como inferentes do mesmo processo operacional. O baixo
desempenho escolar do rapaz era tido como um dado indelével, algo posto a fortiori pelo
contexto, dispensando, portanto, responsabilidades e reelaboragdes.

Este argumento carece de maiores reflexdes. O nimero de estudantes com TDAH no PAIS
oscila entre 3 e 10% (Santos, Tuleski & Franco, 2016, p. 523). Dado que a meta nacional de
qualidade da educagdo para 2015, expressa pelo Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica
(IDEB), mostrou estagnacao de crescimento desde 2011, cabe perceber a movimentacdo dos
dados pertinentes as redes privada e publicas na composicdo dessa média: se a média geral
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nacional evolui de 4,6 para 5,2 nas séries finais do Ensino Fundamental entre os anos de 2011 e
2015, é a rede privada que mais alavanca esse crescimento (crescendo de 6,2 para 6,8 no
periodo). Os numeros referentes a educagdo publica no mesmo periodo ndo ultrapassaram os
4,5% (INEP, 2018). Ndo se trata de indicar responsabilidade por resultados insatisfatérios. A
falta de investimentos no setor publico educacional, no que tange a producdo desses
resultados, dispensa maiores justificativas. Esforcos de nivelamento de habilidades entre os
atores escolares dispares serdao minimizados desde sua deteccdo.

O ponto seria perceber que, ainda que a diferenca de qualidade do ensino seja relacionada aos
investimentos feitos, quando sdo possiveis interfaces aos quesitos de producado das dificuldades
de aprendizagem indicados por Estill (metodologias pedagégicas inadequadas, padroes de
exigéncia escolares, frequéncia, etc.), essas diferencas econdmicas ndo sdo significativas para
uma hipotética distingdo dos percentuais de déficits de aprendizagem dentre as redes publica e
privada. Um dado essencial nessa andlise refere a evolucdo comparativa dos gastos totais com
saude e com medicamentos no PAIS dentre os anos de 2002 e 2006, visto o crescimento de
9,64% de investimento total é pareado aos estrondosos 129,90% de aumento com
medicamentos (TAVARES, BRASIL & PINTO, 2013).

Outro dado pertinente refere a positiva inversdao apresentada por Sant’Anna entre os anos de
2002 e 2013 do foco prioritario de gastos do governo federal com tratamentos de saide mental,
visto que o periodo registra o decréscimo de 75,24% para 25,61% dos investimentos no
atendimento hospitalar, ao passo que amplia de 24,76% para 79,39% os gastos com atencao
comunitaria e territorial. Nao obstante, Sant’Anna lamenta o retorno do foco ao atendimento
hospitalar desde 2014 e acresce que o “reordenamento de despesas” segue o “direcionamento
de procedimentos realizados em instituicdes privadas conveniadas ao SUS”. Analise similar é
trazida por Vieira e Benevides, que compreendem o abalo a “estabilidade [...] no financiamento
publico da saude” decorrentes do novo Regime Fiscal Nacional (Vieira & Benevides, 2016, p. 8).
A estagnacgao do indice de desenvolvimento da qualidade do ensino publico nacional nao
decorre da inclusao escolar de estudantes com déficits de aprendizagem ou deficiéncias. Este
argumento conduziria a aceitacao dos niveis de qualidade vigentes mediante a crenga de que
eles refletem um processo inclusivo em curso para, ao cabo, reforcarem a destinacdao de
escassos recursos proprios a educacao para servicos afins protagonizados por instituicdes
privadas de saude.

Em estudo epidemiolégico populacional acerca de transtornos psiquiatricos na infancia e
adolescéncia, Assis et al. (2009) afirmam que

[...] é importante ressaltar a variedade de estudos efetuados em servicos de saude
gue mostram variadas dimensGes da violéncia sobre criancas e adolescentes que
terminam por afetar a saude mental, tais como: desnutricdo e violéncia familiar;
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gravidez e violéncia; violéncia conjugal e violéncia contra os filhos e deteccdo da
violéncia em servigos de saude. (Assis, Avanci, Presce & Ximenes, 2009)

Atentando ao mesmo descaso para questdes sociais no tocante a compreensdo do
proprio papel na percepcdo de diagndsticos em saude mental, Cunha e Aguiar (2008)
criticamente percebem a orientacdo analitica do profissional de psicologia em periodos
anteriores

As relacGes e interagdes sociais responsaveis pela constituicdo do sujeito eram
compreendidas fora do contexto politico educacional. A ordenagdo das instituicdes de
ensino, os principios norteadores da educagdo, a formagdo dos professores, a
abordagem desenvolvida na sala de aula, as praticas pedagdgicas, a politica
educacional ndo diziam respeito ao trabalho do psicélogo. Abstraiam-se estas
guestdes para focalizar a agdo profissional nos indicadores de disturbios, problemas,
deficiéncias que justificassem o fracasso escolar.

2. Analise dos resultados
O programa de extensdo, em suas trés linhas, concluiu sua segunda edi¢do e colheu os
seguintes resultados:

(i) o critério de selegdo institucional dado mediante prova de selecdo estabelece
guesito social elitista de ingresso ao curso: sem o reforco escolar, estudantes
oriundos de escolas publicas viriam prestar provas sem mesmo terem tido aulas
regulares dos componentes curriculares exigidos; o presente desenvolvimento do
projeto contempla a percepcao destes educandos como sujeitos aptos ao ingresso no
curso e munidos de visdo concisa acerca da area profissional correlata, resultado esse
gue seria inviabilizado segundo trajetéria padrdo de acesso a instituicdo; frente a
primeira edicdo do curso, que permitiu o ingresso de uma Unica estudante oriunda da
comunidade atendida, a segunda edi¢ao permitiu a aprovagado de cinco candidatos na
prova de selecio e consequente matricula. Um fato que merece destaque,
igualmente compreendido como critério socioeconémico de triagem, foi a
organizacao autébnoma entre os estudantes ingressantes durante o periodo de férias e
os bolsistas do projeto, com a finalidade de interpretar o edital e organizar a entrega
da documentagdao de matricula. Estes entenderam que a atribuicdo desta demanda
aos estudantes ingressantes e seus responsaveis ocasionaria em risco de perda da
vaga conquistada. Destacamos que esta rede de apoio contou com a aluna ingressa
no ano anterior, além dos bolsistas, em grupo de rede social.

(ii) o contato de estudantes do ensino fundamental de escolas publicas de periferia
urbana com linguagem de programacdo Java exige abordagem ludica
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(desenvolvimento de ferramentas ilustrativas, uso de jogos, retomadas frequentes de
conteudos, etc.). Ndo obstante, os estudantes construiram conhecimentos sobre
sintaxe da linguagem, quais os conceitos basicos, if/else, for, switch, while, array e os
operadores légicos. A manutencdo da postura dialogal assumida nos primeiros
encontros veio configurar a expectativa pelos estudantes do projeto de uma relagao
com a programacao que nao fosse fundada na repeticdo de cddigos, uma aquisicao
instrumental de habilidade de desempenho técnico, mas na compreensao dos scripts
e desenvolvimento de capacidade interpretativa da programagdo enquanto
linguagem. Compreendemos como positiva a maneira interessada e inquiridora como
esta relacdo se constituiu, o que, ndo obstante, se mostrou desafiador dada a
resultante necessidade de desenvolver materiais que expressassem intuitivamente
guaisquer conteudos estudados em programacao.

(iii) o contato com a ldogica proposicional pelos estudantes embasa sua
aprendizagem de programacgdo: a compreensdo de que elementos de distintas
categorias atuem por meio de composicdo sintdtica na descricdio de contextos
complexos requer estrutura reflexiva muitas vezes hostis aqueles sujeitos provindos
de estruturas formativas socialmente vulneraveis. Ainda, a capacidade critica de
leitura e a elaboragdo de argumentos sdo corroboradas pelo treino ldgico,
contribuindo num todo ao processo formativo.

(iv) As atividades de reforco escolar em Matematica e Lingua Portuguesa denotam
um duplo cumprimento: (a) munem os estudantes do projeto com conhecimentos
curriculares necessarios ao seu desempenho cidadao de apropria¢cdo da realidade e
ao seu desenvolvimento institucional escolar e alcance de outras plataformas
formativas; (b) operam como espacos de rapport para elaboracdo de metas
operacionais, como no caso de embasar a habilidade de constru¢ao de textos por
estudantes pouco motivados, dada sua aceitacdo de inaptiddo decorrente de
diagnéstico de déficit de aprendizagem ou deficiéncia.

(v) A aposta em formagdo confere suporte suficiente a exigéncia pela exceléncia:
pareceria ténue a estratégia de sanar déficits educacionais de grupos socialmente
excluidos e cronificados pelo critério de ndo-pertenca institucional segundo a
perspectiva de formacdo de habilidades intelectuais ndo dirigidas a quesitos de
conteldos para avaliagcdes objetivas. O resultado de cinco aprovagGes em processo
seletivo e posterior matricula no curso técnico em Informatica integrado a educacao
basica da Instituicdo de Ensino Técnico, constatada a disputa por estas vagas, bem o
mostrou. A estratégia de integrar os componentes de programacgdo, ldgica
proposicional, linguagem e raciocinio demonstrativo matematico como contribuintes
no desenvolvimento de aprendizagens subsuncoras e vinculadas em estruturas
cognitivas comuns produziu bons resultados. Compreendemos este cumprimento
como coroldrio da visdo segundo a qual ensino técnico ndo constitui ‘adestramento
profissional’, pois, contrariamente, insere-se e contribui ao cumprimento formativo
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da educagdo basica. Neste coroldrio funda-se nossa convic¢do sobre o formato de
“ensino técnico integrado ao ensino médio” que embasa as Instituicdes de Ensino
Técnico desde seu decreto de criagado.

Consideragoes finais

O ensino de programacdao ao publico jovem gradualmente se torna critério de inclusdo. O
propdsito do presente trabalho é nutrir esta compreensdo segundo a nogdao de que esta
inclusdao é fundamentalmente social. Compreendemos a tecnologia como quesito de elaboragao
de um mundo cosmopolita e que, se as melhores mentes sdo requeridas a este empenho, nao
se mostra inteligente restringir o critério de escolha segundo padrdes extrinsecos a natureza do
projeto. O desafio de ampliar ferramentas e estratégias de ensino que contemplem este publico
é real, dada a complexidade de interferentes que vigem ao processo. Nosso intuito é o de
contribuir as reflexdes e propdsitos afins trazendo um modelo de aplicagdo do ensino de
programacao para jovens carentes do ensino fundamental. Na segunda edicdo do projeto,
algumas respostas e tantas mais perguntas foram formuladas, o que confere significado a
continuidade do trabalho e a busca por demais vertentes dispostas e refletir e somar neste
proposito. Neste intuito, um animo que ndo dispensariamos compartilhar: a terceira edigdo do
projeto inicia-se em breve, tendo como bolsistas dois ex-integrantes de uma turma, hoje nossos
alunos, um deles referido ao longo do presente trabalho.
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JAVA PROGRAMMING LANGUAGE TEACHING FROM THE PROPOSITIONAL LOGIC: SHARING OF
KNOWLEDGE BETWEEN STUDENTS OF 'INSTITUTION 1' AND 'INSTITUTION 2'

ABSTRACT

This work integrates teaching of programming and social inclusion of young
people in need of elementary education. As an extension activity, we develop the
teaching of Java programming language taking as inclusion criteria its entrance and
conditions of permanence in the course of Integrated Computer Science to High
School. The present activity comprised three concomitant axes, namely: the
qualification of students as monitors of the Java language course, the teaching of
propositional logic and the reinforcement of school components. The current
development of the work already expands our perception of the formative
interferences of the technical education of computer science, as well as shows its
social function.
Keywords: Social inclusion; education; programming; propositional logic.
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